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1 INLEDNING

Klordioxid (CIO,) ar ett valkant och effektivt desinfektionsmedel inom vattenbehandling. | ba-
danlaggningar anvands det ibland som Iésning pa specifika hygieniska utmaningar, men det
forekommer ocksa missuppfattningar kring dess anvandningsomrade, i synnerhet om klordi-
oxid skulle kunna ersatta klor som huvuddesinfektion i bassangvatten.

Syftet med denna information ar att tydliggora nar klordioxid ar ett lampligt och vardefullt
verktyg, och nar det inte bor anvandas, baserat pa regelverk, kemiska egenskaper och om-
fattande driftserfarenheter, inte minst fran Tyskland.

En séker och hallbar vattenbehandling bygger pa principen: ratt kemikalie i ratt applikation.

2 VAD AR KLORDIOXID

Klordioxid ar ett starkt oxidationsmedel som:

e har god effekt mot bakterier, virus och biofilm
e verkar inom ett brett pH-omrade
e inte bildar kloraminer

e reagerar i begransad omfattning med organiskt material till THM

Dessa egenskaper gor klordioxid mycket effektiv i vissa tillampningar. Samtidigt skiljer sig
dess kemiska beteende tydligt fran klor, vilket ar avgérande for hur och var den kan anvan-
das i en badanlaggning.

Klordioxid ar en gas, men anvands i princip uteslutande som en vattenldsning. Klordioxidlds-
ningen bereds pa plats genom att blanda tva kemikalier (vanligtvis natriumklorit och saltsyra)
och anvands direkt efter beredning. Alternativt finns dven fardigblandad, stabiliserad klordi-
oxidlésning.

Fardiga, stabiliserade klordioxidldsningar har begransad hallbarhet. Vid korrekt lagring upp-
gar den normalt till nagra manader, varefter den aktiva klordioxidhalten successivt minskar
till féljd av kemisk nedbrytning. Aven stabiliserade l6sningar méaste darfér hanteras som
farskvara och kontrolleras regelbundet.
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3 NAR AR KLORDIOXID LAMPLIGT?

Tyska driftserfarenheter och gallande standarder visar samstammigt att klordioxid Iampar sig
bast i avgransade och tekniska delsystem, inte i den kontinuerliga bassangcirkulationen.

3.1 EXEMPEL PA LAMPLIGA ANVANDNINGSOMRADEN

Sanering av tekniska system
Klordioxid ar mycket effektiv for sanering av rorledningar, tankar och filter, sarskilt vid pro-

blem med biofilm eller legionella.

Desinfektion av spolvattnet vid filterspolning
Detta ar en etablerad och accepterad tillampning enligt DIN 19643.

Tyska referensanlaggningar anvander typiskt klordioxid i koncentrationer om ca 1-6 mg/l i
filterspolvattnet for att:

o reducera bakteriebelastningen i filtermaterialet
o fOrbattra spolvattenkvaliteten
¢ minska klorbehovet

Vid tillsats i farskvatten (inte bassangvatten) kan klordioxid:

e reducera mikrobiologisk belastning (t.ex. legionella, Pseudomonas Aeruginosa)
e hamma biofilmbildning i distributionssystem
¢ minska potentialen fér THM-bildning

| dessa tillampningar anvands klordioxid vanligtvis i nivaer omkring 0,2-0,4 mg/I.

4 VARFOR KLORDIOXID INTE AR EN ERSATTARE
FOR KLOR | BASSANGVATTEN

Trots sina styrkor ar klordioxid inte Iamplig fér kontinuerlig dosering i recirkulerande bas-
sangvatten och kan inte ersatta klor som huvuddesinfektion.

4.1 INGEN LANGSIKTIG HYGIENBARRIAR

Bassangvatten ar ett dynamiskt system som kontinuerligt belastas av badande. Darfor kravs
ett desinfektionsmedel som:
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e ger snabb inaktivering av mikroorganismer
e lamnar ett stabilt, matbart och reglerbart restinnehall i vattnet

Fritt klor (underklorsyra) uppfyller dessa krav och fungerar som en kontinuerlig hygienbarriar.
Klordioxid fungerar annorlunda:

e den reagerar selektivt och férbrukas snabbt
e den ger ingen stabil langtidsrest i bassangen
o effekten ar lokal och kortlivad

Detta gor klordioxid oldamplig som ensam eller huvudsaklig desinfektion i bassangvatten.

4.2 BILDNING OCH ANRIKNING AV KLORIT OCH KLORAT
Vid all anvandning av klordioxid bildas:

e Kklorit (CIO;") — toxisk
e klorat (ClO37) — odnskad och dokumenterad biprodukt
(summan av klorit+klorat finns reglerad i DIN 19643)

| ett recirkulerande bassangsystem innebar detta att:

e biprodukterna inte férbrukas i samma takt som klordioxiden
e koncentrationerna riskerar att ackumuleras 6ver tid

e kontroll kraver omfattande manuell provtagning och hoég vattenomsattning

Av denna anledning &r klordioxid inte tillaten for kontinuerlig desinfektion av bassangvatten
enligt DIN 19643.

5 HISTORISK BAKGRUND: KLOR-KLORDIOXID-
METODEN | TYSKLAND

Tidig anvandning och intention
| 1984 ars utgava av DIN 19643 fanns en metod dar klor anvandes som huvuddesinfektion i

kombination med klordioxid som sa kallad hjalpdesinfektant. Syftet var bland annat att
minska kloraminbildning och férbattra desinfektion i komplexa system.
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Metoden var dock redan fran bérjan férenad med tydliga begransningar och fick exempelvis
inte anvandas tillsammans med ozon eller aktivt kol, pa grund av risken for aterbildning av
klorit.

Driftserfarenheter och identifierade problem
Praktisk drift visade over tid flera strukturella svarigheter:

e mycket sndv reglerbarhet vid laga koncentrationer

e gradvis anrikning av klorit och klorat

o hog systemkomplexitet och kénslighet for fel

e dalig kompatibilitet med modern reningsteknik, sdsom ozon, aktivt kol och belast-
ningsstyrd drift

Aven leverantérer av klordioxidteknik pekar i efterhand pa dessa begransningar och rekom-
menderar i dag uttryckligen att klordioxid inte anvands i bassangcirkulationen.

Avveckling av metoden
Mot bakgrund av dessa erfarenheter togs klor—klordioxid-metoden bort i DIN 19643:1997

och har inte aterinforts i senare versioner av standarden.

Detta speglar en tydlig och medveten branschutveckling.

6 SAMMANFATTNING

v" Klordioxid &r ett mycket effektivt desinfektionsmedel for sanering, filterspolning och
farskvatten

v" Har dokumenterat god effekt mot biofilm och legionella

® Arinte ldmplig som erséttare fér klor i basséngvatten

® Ska inte anvdndas fér kontinuerlig dosering i recirkulerande system

En vél fungerande vattenbehandling i badanlaggningar bygger pa beprdvade, reglerbara och
langsiktigt hallbara I6sningar, dar klor fortsatt utgér grunden for bassangdesinfektion och
klordioxid anvands dar dess specifika egenskaper verkligen kommer till sin ratt.

Den storsta halsorisken vid anvandning av endast klordioxid i bassangvatten ar risken for
toxisk exponering av klorit och klorat, som kan ackumuleras i recirkulerande system, i kombi-
nation med att klordioxid inte ger en stabil hygienbarriar. Detta kan leda till bade kemiska
och mikrobiologiska halsorisker for badande.
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